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NOVELTY - The device cools the blades (1,2) in the blade 
shaft area. A flat intermediate part (9) is fitted in the shaft 
area between two neighboring guide or rotor blades. The 
intermediate part has a pref. smooth surface (10), which 
engages on the flat sections (3,4) of the neighboring blades, 
to form a spatial and mainly gas-proof division between the 
sections (5,8) facing towards and away from, the blade surfaces 
within the turbine. An elastic sealing element (20) between the 
intermediate part and the shafts of the neighboring blades, to 
improve gas proofing and vibration damping.; USE - Gas turbines. 
ADVANTAGE - Prevents material fatigue and failure caused by 
high temperatures, simple cooling, mechanical vibration damping. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Figure shows section through area 
between two neighboring blades, blades 1,2 flat blade sections 
3,4 turbine sections 5,8 intermediate part 9 part surface 10 
seals 20 
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® Vorrichtung zum Kuhlen von Leit- Oder Laufschaufeln in einer Gasturbine 

@ Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Kuhlen von 
Leit- oder Laufschaufeln im Bereich ihres Schaufelschaf- 
tes innerhalb einer Gasturbine, der jeweils einen flachi- 
gen Abschnitt senkrecht zur radialen Erstreckung der 
Schaufel vorsieht und das Schaufelblatt vom SchaufelfuR 
trennt. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch a us, da& zwischen 
zwei benachbarten Leit- oder Laufschaufeln ein flachiges 
Zwischenstuck im Bereich der Schaufelschafte einbring- 
bar ist, mit einer Oberflache, die sich seitlich weitgehend 
biindig an die flachigen Abschnitte der benachbarten Leit- 
oder Laufschaufeln anschlieBt und eine raumliche und 
weitgehend gasdichte Abtrennung zwischen dem, den 
Schaufel blattern zugewandten sowie dem, den Schaufel- 
blattern abgewandten Bereich innerhalb der Gasturbinde 
bewirkt. 
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Beschreibung 

Tcchnischcs Gcbict 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zuin 
Kiihlen von Leit- oder Laufschaufeln im Bereich ihres 
SchaufcLschaftcs inncrhalb cincr Gasturbine, dcr jcwcils ci- 
nen flachigen Abschnitt senkrecht zur radialen Erstreckung 
der Schaufel vorsieht und das Schaufelblatt vom Schaufel- 
fuB trennt, wodurch der IleiBgaspfad im Inneren der Gastur- 
binc rotorscitig bcgrcnzt wird. 

Stand der Technik 

Laufschaufeln, wic auch Lcitschaufcln ftir den Einsatz in 
Gasturbinen weisen in den Stromungskanal der Gasturbine 
hineinragende Sehaufelblatter auf, die iiblicherweise in ih- 
rem Schaftbereich einen flachigen Abschnitt, die soge- 
nanntc Schaufclplattform oder Basisplattc vorschen, an dcr 
sich, dem Schaufelblatt abgewandt, der SchaufelfuB zur Be- 
festigung in einer entsprechenden Gegenkontur innerhalb 
des Statorgehauses, sofern es sich urn eine Leitschaufei han- 
dclt, oder inncrhalb dcr Rotoranordnung, sofern cs sich um 
eine Laufschaufel handelt, anschlieBt. Ebenso wie die 
Sehaufelblatter unterliegen die Oberflachen der einzelnen 
Plattformen einer sehr hohen thermischen Belastung, da sie 
den Stromungskanal, durch den heiBe Verbrennungsgase 
stromen, wenigstens teilweise unmittelbar begrenzen. Da sie 
neben der sehr hohen thermischen Belastung auch iiberaus 
hohen mechanischen Beanspruchungen unterliegen, die 
durch die unmittelbare, feste Anlenkung der zum Teil weit 
iiber die Plattformen erhabenen Sehaufelblatter herruhren, 
kommt es oft zu Materialschaden, die sich in Bruchen oder 
Spaltbildungen innerhalb der Plattformen auswirken. Auf- 
grund der, fur eine direkte Ktihlung ungiinstig liegende Be- 
reich des Schaufelschaftes werden die Plattformen groBten- 
teils nicht oder nur unzureichend gekuhlt, wodurch sich un- 
gleichmaBige Temperaturverteilungen innerhalb des Schau- 
felschaftes ausbilden, die verstarkt zu den erwahnten Mate- 
rialbruchen fuhren. Bisherige Bemuhungen, den Schaufel- 
schaftbereich um die Schaufelplattform herum zu kiihlen, 
waren stets mit sehr komplexen Kiihlvorkehrungen verbun- 
den, die ein HbchstmaB an konstruktiven Anstrengungen 
bediirfen, die uberdies mit hohen Kosten verbunden sind. 

Um ein moglichst gleichmaBiges Temperaturprofll inner- 
halb der Schaufelplattform zu erzielen wird die Oberflachen 
der in der Regel rechteckformig ausgebildeten Plattform so 
klein wie nur moglich gehalten. Zusatzlich wird die Nase 
und die AbriBkante im Wurzelbereich des Schaufelblattes 
derart relativ zur rechteckformigen Plattform angeordnet, 
daB sich Nase und AbriBkante in zwei gegenuberliegenden 
Ecken der Plattform befinden. Durch diese Anordnung kann 
die Plattform verhaltnismaBig einfach mit nur geringem 
Aufwand und geringem Bedarf an Kuhlluft gekuhlt werden. 

Diese MaBnahme, der nur kleinflachigen Ausbildung der 
Plattform lauft jedoch der konstruktiven Forderung entge- 
gen, die zwischen zwei in einer Schaufelreihe unmittelbar 
benachbarten Schaufeln vorhandenen Zwischen spalte, die 
sich zwischen zwei gegeniiberstehenden Plattformen ausbil- 
den, so gering wie nur moglich zu halten. Dies zum einen, 
da sich die in einer Schaufelreihe angular nebeneinander an- 
geordneten Schaufeln durch unmittelbare gegenseitige Be- 
riihrung iiber entsprechende Verbindungskanten ihrer Platt- 
formen mechanisch stabilisieren, wodurch auf diese Weise 
Vibrationserscheinungen weitgehend unterdruckt werden 
konnen; zum anderen bewirkt das unmittelbare Aneinander- 
grenzen zweier benachbarter Plattformen eine Raumtren- 
nung, die den Raumbereich des Stromungskanals, durch den 



die heiBen Verbrennungsgase stromen, von einem sich un- 
terhalb der Plattformen ausbildenden Zwischenraum ab- 
grenzt, dcr sich zwischen zwei benachbarten SchaufclfuBcn 
erstreckt und der mit Kuhlluft gespeist werden kann. 

5 Ein weiteres Problem, das mit der Ausbildung groBflachi- 
ger Plattformen verbunden ist, ist ihre schwierige und sehr 
aufwendige Hcrstcllung im Rahmcn von GicBvcrfahrcn un- 
ter Verwendung von gerichtet erstarrenden Materialien oder 
Einkristallmalerialien. Durch die Schwierigkeil dieses Her- 

10 stellverfahrens sind zudem nur sehr geringe Fertigungsraten 
bcim (HcBcn zu crziclcn, wodurch wiedcrum dcr Kostcnauf- 
wand stark zu Buche schlagt. 



Darstellung der Errindung 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vbrrich- 
tung zum Kiihlen von Leit- oder Laufschaufeln im Bereich 
ihres Schaufelschaftes innerhalb einer Gasturbine, der je- 
wcils einen flachigen Abschnitt, die sogenannte Schaufcl- 

20 plattform, senkrecht zur radialen Erstreckung der Schaufel 
vorsieht und das Schaufelblatt vom SchaufelfuB trennt, der- 
art auszubilden, daB zum einen die mit der hohen Tempera- 
turbclastung verbundene Cicfahr von Matcrialbruch und Ma- 
terialermiidung weitgehend ausgeschlossen werden kann 

25 und ferner eine gezielte Ktihlung der Schaufelplattform 
ohne die Notwendigkeit aufwendiger konstruktiver MaB- 
nahmen moglich ist. Moglicherweise auftretende, mechani- 
sche Vibrationen wahrend des Betriebes der Gasturbine sol- 
len durch die erfindungsgemaBe MaBnahme unterdruckt und 

30 weitgehend ausgeschlossen werden. 

Die Losung der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe ist 
im Anspruch 1 angegeben. Den Erfindungsgedanken vor- 
teilhaft weiterbildende MaBnahmen sind in den Unteran- 
spruchen sowie der Beschreibung und den Zeichnungen zu 

35 entnehmen. 

ErfindungsgemaB wird die Vorrichtung zum Kiihlen von 
Leit- oder Laufschaufeln im Bereich ihres Schaufelschaftes 
innerhalb einer Gasturbine, gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 derart ausgebildet, daB zwischen zwei benachbar- 

40 ten Leit- oder Laufschaufeln ein ftachiges Zwischenstuck im 
Bereich der Schaufelschafte einbringbar ist, das eine vor- 
zugs weise glatt ausgebildete Oberflache aufweist, die sich 
seitlich, weitgehend biindig an die flachigen Abschnitte der 
benachbarten Leit- oder Laufschaufeln anschlieBt und eine 

45 raumlich und weitgehend gasdichte Abtrennung zwischen 
dem, den Schaufelblattern zugewandten, sowie dem, den 
Schaufelblattern abgewandten Bereich innerhalb der Gas- 
turbine bewirkt. 

Das briickenartig ausgebildete Zwischenstuck, das gezielt 

50 zwischen zwei benachbarten Schaufeln jeweils in ihren 
Schaufelschaftbereichen eingebracht ist, bewirkt zum einen, 
einen direkten mechanischen Kontakt zu beiden Schaufeln, 
wodurch das Zwischenstuck fiir eine mechanische Stabili- 
sierung, beider in einer Schaufelreihe angeordneter Schau- 

55 feln beitragt^ und zum anderen fiir eine raumliche Abtren- 
nung des Stromungskanals von einem, sich zwischen den 
SchaufelfuBen ausbildenden Zwischenraum, der gezielt mit 
Kuhlluft gespeist werden kann. 

Das briickenartig ausgebildete Zwischenstuck weist 

60 hierzu zwei Verbindungskanten auf, entlang denen, das Zwi- 
schenstuck mit zwei benachbarten Schaufelschaften verbun- 
den werden kann. Die Verbindung zwischen dem Zwischen- 
stuck und dem Schaufelschaft sollte zum einen moglichst 
gasdicht und zum anderen lagestabil ausgebildet sein, um 

65 den vorstehend genannten Anforderungen zu entsprechen. 
Ilierzu weisen die Verbindungskanten des Zwischenstuckes 
eine speziell ausgebildete Verbindungskontur auf, die in 
eine, entsprechend gegenkonturierte Aufnehmung innerhalb 
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jedes Sehaufelschafles axial fugbar isL. Grundsatzlich kann 
die Verbindungskontur am Zwischenstiick beliebig ausge- 
bildct scin, so langc sic cine formschliissigc Vcrbindung mit 
der entsprechenden Gegenkontur innerhalb des Sehaufel- 
schafles gewahrleislel. Bevorzugle Konturformen der Ver- 
bindungskontur ist eine keiiformige, schwalbenschwanzar- 
tigc, stcg- odcr zapfenartige Ausgcstaltung der Verbin- 
dungskontur. 

Um den Grad der Gasdichtheit zu verbessem, isL zwi- 
schen dem Zwischenstiick und dem Schaufelschaft der je- 
wcils benachbarten Schaufcln wenigstens cin clastisches 
Dichtungselement vorgesehen, das sich orthogonal zu dem, 
zwischen dem Zwischenstiick und dem Schaufelschaft ver- 
laufenden Zwischenspait erstreckt. Das elastische Dich- 
tungselement ist zum cincn aus cincm Material hohcr Tcm- 
peraturbestandigkeit und zum anderen mit einer ausreichen- 
den Materialdicke ausgebildet, so daB das Dichtungsele- 
ment zugleich eine schwingungsdampfende Wirkung auf 
die ancinandcrgrcnzcndcn Anlagcnkomponcntcn, das heiBt 
Schaufelschacht und Zwischenstiick, ausubt. Das Zwischen- 
stiick weist vorzugsweise eine, zwischen den benachbarten 
Schaufelschaften axiale Erstreckung auf, die groBer ist als 
ihrc Dickc, d. h. ihrc radialc Erstreckung. Ein dcrart geform- 
tes Zwischenstiick kann verhaltnismaBig einfach und sicher 
gekiihlt werden, indem Kuhlluft durch den Zwischenraum 
der von beiden SchaufelfiiBen eingegrenzt ist, zugefuhrt 
wird. 

Im Falle zweier benachbarter Laufschaufeln, die in ein 
und derselben Laufschaufelreihe angebracht sind, wird zur 
Kiihlung des Schaufelschaft bereiches Kuhlluft von seiten 
der Rotorachse zugefuhrt, die radialseitig vor einem unge- 
hinderten Einstromen in den Stromungskanal der Gastur- 
bine durch das briickenartige Zwischenstiick gehindert wird. 
Die Kiihlung des Zwischenstiicks erfolgt somit von der Un- 
terseite, so daB sich ein weitgehend homogenes Temperatur- 
feld innerhalb des Zwischenstiicks sowohl axial, wie auch 
entlang des Umfangsrandes der Schaufelreihe ausbildet. Ein 
hoher Temperaturgradient bildet sich lediglich radial inner- 
halb des Zwischenstiickes aus, der maximal dem Tempera- 
tursprung zwischen der Kiihllufttemperatur von der Unter- 
seite her und der Temperatur der Verbrennungsgase inner- 
halb des Stromungskanals der Gasturbine entspricht. 

Aufgrund der sich einstellenden Temperaturbedingungen 
innerhalb des bruckenartig ausgebildeten Zwischenstiickes 
ist somit weniger Kuhlluft erforderlich, als es mit bisher be- 
kannten Kiihlvorkehrungen der Fall ist, um die geforderte 
Lebensdauer zu erreichen. 

Auch ist es moglich eine gezielte Schwingungsdampfung 
von Leitschaufeln zu bewirken, indem Federelemente mit 
dem Zwischenstuck in Wirkverbindung treten, die an der 
Unterseite des Zwischenstiickes, das heiBt dem gekiihlten 
Bereich vorgesehen sind. Die so entstehenden AnpreBkrafte 
bewirken im Betrieb Reibungskrafte, wenn die Leitschau- 
feln schwingen, wobei die Reibungskrafte die Leitscbaufel- 
schwingungen dampfen. 

Durch das Einbringen von Zwischenstiicken in den Zwi- 
schenbereich zweier benachbarter Schaufelschafte konnen 
die Plattformen jeder einzelnen Schaufel so klein wie nur 
konstruktiv moglich ausgebildet werden, so daB die GuB- 
ausbringrate fur gerichtet erstarrte oder einkristalline Mate- 
rialien wesentlich erhdht werden kann. 

Andererseits kann das Material, aus dem die briickenarti- 
gen Zwischenstiicke gefertigt werden aus gunstigen und ein- 
fach zu gieBenden Materialgruppen gewahlt werden, wo- 
durch die Herstellung der Schaufelkomponenten fur eine 
Gasturbine hinsichtlich ihrer Fertigungsrate und Ilerstel- 
lungskosten optimiert werden kann. Besondere Beachtung 
bedarf es jedoch bei der Auswahl der unterschiedlichen 
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thermischen Ausdehnungsverhalten der eingeseLzten MaLe- 
rialien, was bei den Uberlegungen zur Ausgestaltung und 
Formgcbung des Zwischenstiickes sowic dessen Vcrbin- 
dungskonturen zu berucksichtigen ist. 
5 Durch die gezielte Kiihlung des bruckenartigen Zwi- 
schenstiickes durch Kuhlluftzufuhr an dessen Unterseite ist 
auch cine effektive Kiihlung des untcrcn Bereiches der 
Schaufelblatter und moglich, die den heiBen Verbrennungs- 
gasen umniUelbar ausgeseLzt sind. Um den Kuhleflekt noch 
10 weiter zu steigern sind innerhalb des Zwischenstiickes 
Durchgangskanalc vorgesehen, durch die Kuhlluft an die 
Oberseite der Plattform sowie auch den damit unmittelbar 
verbundenen Schaufelblattbereichen gerichtet wird. Aiter- 
nativ oder in Kombination zu den, in das briickenartige Zwi- 
15 schenstiick cingcbrachtcn Durchgangskanalcn kann der un- 
mittelbare Fiigebereich zwischen dem Zwischenstiick und 
den Schaufelschaftbereichen gezielt "undicht" ausgefiihrt 
werden, wodurch Kuhlluft durch die Fiigeverbindung von 
der Unterseite des Zwischenstiickes an die Oberseite, das 
20 heiBt in den Stromungskanal der Gasturbine gelangen kann 
und dort, wie vorstehend beschrieben, die Oberflache der 
Plattform sowie die daran angrenzenden Bereiche der 
Schaufelblatter gezielt zu kuhlcn. 

25 Kurze Beschreibung der Erfindung 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von AusfTih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ex- 
30 emplarisch beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisierter Querschnitt durch die Schaufel- 
schaftbereiche zweier benachbarter Schaufeln mit Zwi- 
schenstiick, 

Fig. 2 schematisierter Querschnitt durch den Schaufel- 
35 schaftbereich zweier benachbarter Leitschaufeln mit Zwi- 
schenstiick, 

Fig. 3 Schematische Draufsicht auf zwei Schaufeln mit 
Zwischenstuck, 

Fig. 4a, b detaillierte Querschnittsdarstellungen durch 
40 den Fiigebereich zwischen Schaufelschaft und Zwischen- 
stiick, 

Fig. 5a-d Darstellung unterschiedlicher innerer Struktu- 
ren des bruckenartig ausgebildeten Zwischenstiickes sowie 
Fig. 6a, b Zwischenstuck mit rippenartiger Versteifung 
45 sowie eingebrachter Ausnehmungen innerhalb der Verbin- 
dungskanten. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung, gewerbliche Verwend- 
barkeit 

50 

In Fig. 1 ist ein axialer Querschnitt durch zwei in einer 
Laufschaufelreihe angeordneter Laufschaufeln mit Lauf- 
schaufelblatter 1, 2 dargestellt. Die Lauf schaufelblatter 1, 2 
erheben sich radialwarts von jeweils einer Plattform 3, 4 in 
55 den mit heiBen Verbrennungsgasen durchstromten Stro- 
mungskanal 5 einer Gasturbine. Die Plattform 3, 4 jeder ein- 
zelnen Laufschaufel trennt das Sell auf elblatt 1, 2 von dem 
SchaufelbiattfuB 6, 7. Die zwei in einer Laufschaufelreihe 
benachbarten LaufschaufelfuBe 6, 7 schlieBen einen Zwi- 
60 schenraum 8 ein, der sich radialwarts bis zu einem briicken- 
artig ausgebildeten Zwischenstuck 9 erstreckt. Das Zwi- 
schenstiick 9 weist eine eben ausgebildete Oberflache 10 
auf, die biindig, das heiBt in der gleichen Ebene, zu den 
Plattformen 3, 4 angeordnet ist, Ferner verfugt das Zwi- 
65 schenstiick 9 zwei gegenuberliegende Verb indungskan ten 
U, 12, die gemaB AusfiihrungsbeispielFig. 1 uber eine keii- 
formige Verbindungskontur verfugen. Die keiiformige Ver- 
bindungskontur weist eine schrage Flanke 13 auf, die Uber 
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einen entsprechenden tJbergangsbereich 14 mil der eben 
ausgebildeten Unterseite 15 verbunden ist. Hntsprechend 
dcr Vcrbindungskonturcn dcs Zwischenstucks 9 wciscn die 
SchaufetfuBe 6, 7 Gegenkonturen 16, 17 auf, in die die Ver- 
bindungskontur des Zwischenstucks 9 vorzugsweise fonn- 
schiiissig hineinragen. 

Zusatzlich zur formschliissigcn Vcrbindung zwischen 
dem Zwischenstuck 9 und den SchaufelblattfiiBen 6. 7 ist 
quer zu den Fugeslellen 18, 19 je ein elastisches Dichtungs- 
element 20 vorgesehen, das fur eine gasdichte Abdichtung 
dcs Zwischcnraumcs 8 von dem Stromungskanal 5 sorgt. 

Zu Kiihlzwecken wird in den Zwischenraum 8 KUhlluft 
eingespeist, die von der Unterseite 15 das Zwischenstuck 9 
zu kuhlen vermag und deren Kuhlwirkung durch die Fiige- 
stcllcn 18, 19 auf die unmittclbar angrenzenden Bcrcichc 
des SchaufelblattfuBes 6, 7 bzw. der Schaufelblatter 1, 2 
iibertragen wird. Mit dieser KuhlmaBnahme kann der Ktih- 
laufwand fur die Plattformen 3, 4 erheblich reduziert wer- 
dcn. Fcrncr konnen die Plattformen auf dicsc Wcisc effekti- 
ver gekiihlt werden und unterliegen nunrnehr einer deutlich 
reduzierten Materialbeanspruchung durch thermische Bela- 
stung aufgrund der heiBen Verbrennungsgase, wodurch die 
Gcfahr von Spalt-, odcr RiBbildungcn erheblich hcrabgc- 
setzt wird. 

In Fig, 2 ist eine alternative Ausfiihrungsform des Zwi- 
schenstucks 9 dargesteilt, das zwischen den SchaufelfuBen 
6, 7 eingebracht ist. Das Zwischenstuck 9 weist die Verbin- 
dungskanten 11, 12 auf, die jeweils iiber eine Rille 21 verfu- 
gen, in die ein stegartiger Forts atz 22 des SchaufelfuBes 
formschliissig hineinragt. Nur aus Griinden der iibersichtli- 
cheren Darstellung sind in den Fig. 1, 2 die Verbindungs- 
kanten des Zwischenstucks 9 Leicht beabstandet von den 
Verbindungskonturen des SchaufelfuBes gezeichnet. 

Die Darstellungen der Fig. 1 und 2 zeigen jeweils den 
axialen Querschnitt durch den Schaufelschaftbereich 
zweier, in einer Laufschaufelreihe benachbart angeordneter 
Laufschaufeln. Uni das Zwischenstuck 9 zwischen den bei- 
den in einer Rotoranordnung integrierten Schaufelbiattern 
zu integrieren, ist dieses axialwarts, d. h. senkrecht zu der in 
den Fig. 1 und 2 dargestellten Zeichenebene einzufugen. 
Eine entsprechende Entnahnie des Zwischenstucks 9 ist 
ebenso axialwarts moglich. Eine axiaie Befestigung des 
Zwischenstiickes 9 zwischen den benachbarten Laufschau- 
feln kann einerseits mit einer einseitig, radial iiber die Ver- 
bindungskonturen erhabenen Abdeckplatte erreicht werden, 
und andererseits iiber einen in Umfangsrichtung der Lauf- 
schaufelreihe den SchaufelfuB und das Zwischenstuck ge- 
meinsam durchsetzenden Sicherungsstift gewahrleistet wer- 
den (nicht dargesteilt). 

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht zu den Fig. 1 
und 2. Das Zwischenstuck 9 ist gekrummt ausgebildet, um 
sich optimal zwischen die beiden Schaufeln 1, 2 zu fiigen. 
Die Plattformen 3, 4 der Schaufeln 1, 2 werden dadurch so 
klein wie moglich gehaiten, was fur das GieBen von gerich- 
tet erstarrten und einkristallinen Schaufeln von Vorteil ist. 
Um die Anordnung nach Fig. 6 axial zu montieren, muB der 
gesamte Schaufelkranz in einer entsprechenden Vorrichtung 
vormontiert und anschlieBend axial in die Schaufelbefesti- 
gung eingefiihrt werden. Fur den Fall einer Montage in Um- 
fangsrichtung werden spezielie SchluBstUcke verwendet. 

Die Fig. 4a und 3b zeigen alternative Verbindungskontu- 
ren zwischen dem SchaufelfuB 6 und dem Zwischenstuck 9. 
Grundsatzlich konnen die Kontaktflachen zwischen dem 
Zwischenstuck 9 und der Verbindungskontur des Schaufel- 
fuBes 6 flach oder gekrummt verlaufen. Besonders aus 
Griinden einer sicheren Gasabdichtung hat sich bevorzugt 
herausgestellt, eine der Konturen zwischen dem Zwischen- 
stuck 9 und dem SchaufelfuB 6 gekrummt und die andere 



geradlinig verlaufend auszubilden, wie es in den Fig. 4a, 3b 
dargesteilt ist. 

Um die Kuhlwirkung dcr in den Zwischenraum 8 cinstro- 
menden Kuhlluft durch das Zwischenstuck 9 zu verbessem, 

5 ist dieses gemaB Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 5a mit einem 
Ilohlraum 23 ausgebildet. Die Unterseite des Zwischen- 
stucks 9 ist als pcrforicrtc Dcckplattc 24 ausgefuhrt, durch 
deren Perforationsoffnungen Kuhlluft in den Hohlraum 23 
in Art einer Prallkuhlung einstroint. Durch entsprechend ge- 

10 neigte Durchgangskanale 25 entweicht Kuhlluft in Richtung 
dcr Plattformen respektive dcr untcrcn Bcrcichc dcr Schau- 
felblatter. 

Eine alternative Anordnung der Kuhlluftkanale 25 ist im 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5b dargesteilt. Die Nei- 

15 gung und Anordnung dcr Durchgangskanale kann jc nach 
Kuhlzwecke individuell erfolgen mit unterschiedlichem 
Neigungswinkel sowie beliebige Anzahl und Dichte von 
Durchgangskanalen. 

Eine bevorzugtc Austrittsstcllc dcr durch die Kiihlkanalc 

20 austretenden Kuhlluft liegt unmittelbar im Bereich der Kon- 
taktflache zwischen dem Zwischenstuck 9 und dem angren- 
zenden SchaufelfuB 6, 7. Ilierdurch kann die mechanisch 
und thcrmisch schr stark bcanspruchtc Plattform hochst cf- 
fektiv gekiihlt werden. 

25 Eine konvektiv gekiihlte Ausfiihrungsform des Zwi- 
schenstucks 9 ist in der Fig. 5 c und d dargesteilt. Ilierbei 
sind im Inneren des Zwischenstucks 9 maanderformig ange- 
legte Stromungskanale 26 vorgesehen, wie es aus dem 
Schnittbild 5d hervorgeht. Das Schnittbild 5d entspricht ei- 

30 nem Schnitt A- A gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel eines 
Zwischenstucks 9 in Fig. 5c. Auch hier tritt die Kuhlluft 
durch geneigte Durchgangskanale 25 zu Seiten des Stro- 
mungskanals der Gasturbine aus. Die Deckplatte 24 ist in 
diesem Fall nicht perforiert und schlieBt den Kuhlluft durch- 

35 stromten Raum nach unten hin ab. 

Aus Griinden einer verbesserten Steiflgkeit des Zwi- 
schenstiickes 9 kann das Zwischenstuck 9 an seiner Unter- 
seite mit Rippenziigen 27 versehen werden, um auf diese 
Weise trotz Reduzierung der Wands tarke und somit Ge- 

40 wichtseinsparung, eine gleichbleibende mechanische Stabi- 
litat zu bewahren (siehe hierzu Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 6a, es zeigt einen Teilquerschnitt durch die Verbin- 
dungskante eines Zwischenstucks 9 mit zusatzlichem Rip- 
penzug 27). Die Rippenzuge konnen gleichzeitig zur Kiih- 

45 lung des Zwischenstiickes 9 verwendet werden. 

In Fig. 6b ist eine Draufsicht auf ein Zwischenstuck 9 dar- 
gesteilt, das iiber eine teilweise segmentierte Verbindungs- 
kante 11 verfiigt und zusatzlich Rippenzuge 27 aufweist. 
Durch die Teilsegmentierung entlang der Verbindungskante 

50 11 kann die axiaie Fiexibilitat des Zwischenstiickes 9 erheb- 
lich gesteigert werden. 

Bezugszeichenliste 

55 1, 2 Schaufelblatter 

3, 4 Plattform 

5 Stromungskanal 

6, 7 SchaufelfuB 

8 Zwischenraum 
60 9 Zwischenstuck 

10 Oberflache 

11, 12 Verbindungskante 

13 schrage Flanke 

14 Ubergangsbereich 
C>5 15 Unterseite 

16, 17 Gegenkontur 
18, 19 Fugestelle 
20 Dichtungselement 
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21 Rille 

22 stegartiger Ports atz 

23 Hohlraum 

24 perforierte Deckplatte 

25 Durchgangskanal 5 

26 maanderformige Kuhlkanale 

27 Rippcnzug 

Patentanspriiche 

10 

1. Vorrichtung zum Kuhlcn von Lcit- odcr Laufschau- 
feln (1, 2) im Bereich ihres Schaufelschaftes innerhalb 
einer Gasturbine, der jeweils einen flachigen Abschnitt 
(3, 4) senkrecbt zur radialen Erstreckung der Schaufel 
vorsicht und das Schaufclblatt (1, 2) vom SchaufclfuB 15 
(6, 7) trennt, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
zwei benachbarten Leit- oder Laufschaufeln ein flachi- 
ges Zwischenstuck (9) im Bereich der Schaufelschafte 
cinbringbar ist, mit cincr Obcrflachc (10), die sich scit- 
lich weitgehend bundig an die flachigen Abschnitte (3, 20 
4) der benachbarten Leit- oder Laufschaufeln an- 
schlieBt und eine raumliche und weitgehend gasdichte 
Abtrcnnung zwischen dem, den Schaufclblattcrn zugc- 
wandten (5) sowie dem, den Schaufelblattern abge- 
wandten Bereich (8) innerhalb der Gasturbine bewirkt. 25 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das flachige Zwischenstuck (9) zwischen 
zwei in einer Schaufelreihe benachbarten Schaufeln 
einbringbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB jeweils zwischen dem Zwischen- 
stuck (9) und dem Schaufelschaft der benachbarten 
Schaufeln wenigstens ein elastisches Dichtungsele- 
ment (20) vorgesehen ist, das zur Gasdichtheit sowie 
zur Schwingungsdampfung im Bereich der Fiigestelle 35 
(18, 19) zwischen dem Zwischenstuck (9) und den 
Schaufelschaften beitragt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zwischenstuck (9) zwei 
Verbindungskanten (11, 12) und die Schaufelschafte je 40 
eine Verbindungskontur (16, 17) aufweisen, iiber die 
das Zwischenstuck (9) mit den Schaufelschaften der 
benachbarten Schaufeln fugbar ist, und daB die Verbin- 
dungskanten (11, 12) sowie die Verbindungskonturen 
(16, 17) zueinander korrespondierende Formen vorse- 45 
hen, die ein Ineinanderfugen des Zwischenstuckes (9) 

in die Schaufelschafte ermoglichen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zwischenstuck (9) durch koaxiales 
Einfuhren, bezogen zur die Rotations achse der Gastur- 50 
bine, in die Verbindungskonturen mit den Schaufel- 
schaften fugbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungskanten (11, 12) des 
Zwischenstuckes (9) keilformig ausgebildet sind, d. h. 55 
eine zur Oberflache des Zwischenstuckes (9) schrag 
verlaufende Flanke (13) aufweist, die die Oberflache 
(10) seitlich iiberragt, und mit einer parallel zur Ober- 
flache verlaufenden Unterseite (15) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die Verbindungskanten (11, 12) des 
Zwischenstuckes (9) rillenartig ausgebildet ist, in die 
ein stegartig ausgebildetes Formelement (22), das am 
Schaufelschaft vorgesehen ist, hineinragt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Fiigung zwischen dem 
Zwischenstuck (9) und den Schaufelschaften form- 
schlussig erfolgt. 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zwischenstuck (9) eine 
groBcrc lichte Wcitc, d. h. der mit dem Zwischenstuck 
zu uberbruckende Abstand zwischen den benachbarten 
Schaufelschafte, als eine radiale ErsLreckung aufweist, 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zwischenstuck (9) mit 
Durchgangskanalen (25) durchsetzt ist, durch die 
Kuhlluft von Seiten des den Schaufelblattern abge- 
wandten Bereich (8) in den, den Schaufelblattern zuge- 
wandtcn Bereich stromt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchgangskanale (25) eine zur Ra- 
dialrichtung geneigte Kanalrichtung aufweisen, die je- 
weils auf der Obcrflachc des Zwischenstuckes (9) in 
Richtung Schaufelblatter (1, 2) gerichtet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchgangskanale (25) maan- 
dcrartig innerhalb des Zwischenstuckes (9) vcrlaufcn. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenstuck (9) ei- 
nen Hohlraum (23) aufweist, in den Kuhlluft von dem 
den Schaufclblattcrn abgewandten Bereich (8) zu- 
stromt und die durch Durchgangsdffnungen (25) an der 
Oberflache des Zwischenstuckes (9) in den, den Schau- 
felblattern zugewandten Bereich entweicht. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Unterseite (15) des Zwischenstuckes 
(9) in Art einer Kuhlluftprallplatte ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenstuck (9) in 
axialer und/oder in Umfangsrichtung zur Schaufelreihe 
gekriimmt ausgebildet ist oder in eine gekriimmte 
Form durch auBere Krafteinwirkung u berfuhrt wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kriimmung durch wenigstens ein Fe- 
derelement bewirkt wird, das an der Unterseite des 
Zwischenstuckes (9) vorgesehen ist und mit diesem in 
Wirkverbindung tritt. 
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